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Auf welche Weise ahnelt die erleichterte Diffusion in Axonen dem aktiven Transport?

A.

B.

C.

D.

Fir beide wird die Energie von ATP bendtigt.
Beide bewegen Substanzen gegen einen Konzentrationsgradienten.
Fur beide werden Natrium-Kalium-Pumpen genutzt.

Beide werden von Proteinen ausgeflihrt, die in die Axonmembran eingebettet sind.

Wie liefern sowohl Mitochondrien als auch Chloroplasten einen Nachweis fir die
Endosymbiontentheorie?

A.

B.

C.

D.

Sie haben Doppelmembranen.
Sie besitzen ahnlich wie Prokaryoten 80S-Ribosomen.
Sie enthalten dieselbe DNA wie der Zellkern der Zelle.

Sie leben in Zellen von Eukaryoten zum gegenseitigen Vorteil zusammen.

In der Grafik ist der Mitoseindex in den Wurzeln von Linsenpflanzen in verschiedenen Abstanden
vom Wurzelende dargestellt.

14 1
12

10 1

Mitoseindex

2 & & o

T T T
0 0,5 1,0 1,5 2,0

Abstand vom Wurzelende / mm

Was kann aus der Grafik abgeleitet werden?

A.

B.

Mit zunehmendem Abstand vom Wurzelende durchlaufen mehr Zellen die Mitose.
0,5mm vom Wurzelende entfernt befinden sich die meisten Zellen in der Prophase.
Bei 1,5mm wurden weniger Zellen beobachtet als bei 0,5mm.

Mit zunehmendem Abstand vom Wurzelende nimmt der prozentuale Anteil von Zellen in der
Interphase zu.
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Welche Merkmale der Phospholipide geben ihnen ihre amphipathischen Eigenschaften?
A.  Alkalische Phosphatgruppen und saure Lipide
B.  Saure Phosphatgruppen und alkalische Lipide
C. Hydrophobe Phosphatgruppen und hydrophile Fettsauren

D. Hydrophile Phosphatgruppen und hydrophobe Fettsduren

Testosteron ist ein Hormon, das flr die Entwicklung der mannlichen Fortpflanzungsfahigkeit
wichtig ist.

CH,3 OH

CHs

)
Zu welcher Gruppe von Verbindungen gehort Testosteron?
A.  Nukleotide
B. Kohlenhydrate
C. Lipide

D. Aminosauren

Bitte umblattern
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Die Abbildung zeigt die Struktur des Proteins Hamoglobin.

—4—

B,

Ham-Gruppe

Welche Ebene der Proteinstruktur verbindet die a- und 3-Ketten miteinander?

A.

B.

C.

Primarstruktur
Sekundarstruktur
Tertiarstruktur

Quartarstruktur

8821-6025
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7. Die Daten zeigen einen Teil des genetischen Codes fiir die mMRNA. Welches Anticodon kénnte sich
an einem tRNA-Molekiil befinden, an das Lysin gebunden ist?

uuu
Phenylalanin
uucC
AAA
Lysin
AAG
A AAG
B. UUC
C. TIT
D. GAA
8. Im Jahr 1882 untersuchte Engelmann die Fotosynthese, indem er Licht verschiedener
Wellenlangen auf eine Grunalge scheinen liel3. Er beobachtete, wo sich aerobe Bakterien
ansammelten.
Aerobe Bakterien
° [ ] b ° [} .. [ ]
e, % % o o ® ® 0
oo ©®
%o o | . Chloroplast . ..'. P '.
¢ ,%e’0 e 0o * (helleormlg) % e o °,°
oo..o.oo.. ........oo:...
® 0o o 00’ e o o o
Blau Grun Rot

—

Zunehmende Wellenlange des Lichts

Was kann aus diesem Experiment abgeleitet werden?

A.  Nur Teile des Chloroplasten enthielten Chlorophyll.

B. Die Verteilung der Bakterien zeigt das Aktionsspektrum der Fotosynthese an.
C. Der meiste Sauerstoff wird von den Algen in griinem Licht freigesetzt.

D. Chloroplasten reflektieren blaues und rotes Licht.

Bitte umblattern
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In den Diagrammen ist dargestellt, wie Monosaccharidmolekile untereinander verbunden werden,

um die Ketten von zwei verschiedenen Polysacchariden zu bilden.

Welches Diagramm und welches Monosaccharid in der Tabelle stellen Glykogen dar?

P Q

Diagramm Monosaccharid, das die Kette bildet
A. P Glukose
B. P Maltose
C Q Glukose
D Q Maltose




-7- 8821-6025

10. John Cairns verwendete die Technik der Autoradiographie, um Fotos der DNA des Bakteriums
E. coli aufzunehmen.

Welche Schlussfolgerung wurde aus seinen Experimenten gezogen?
A. Die DNAist in allen Organismen ringférmig.
B. Die DNAin E. coli enthalt naturlicherweise Thymidin.
C. Die DNA-Replikation ist konservativ.
D. Die DNAn E. coliist 900 um lang.
11. Das Down-Syndrom kann vor der Geburt durch die Entnahme von Chorionzottenproben
diagnostiziert werden. Woraus werden die Zellen fir diesen Test entnommen?
A.  Aus dem Fruchtwasser, das den Fotus umgibt
B.  Aus dem Verdauungssystem des Fotus
C. Aus Gewebe in der Plazenta

D. Aus der Auskleidung des Uterus der Mutter

Bitte umblattern
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13.
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Die Huntington-Krankheit kann sich im mittleren Lebensalter entwickeln und flhrt zum Absterben
von Gehirnzellen. Sie wird durch ein autosomal-dominantes Gen vererbt. Was kann Uber einen
Mann mit dieser Krankheit abgeleitet werden?

A. Die Halfte seiner Kinder wird diese Krankheit bekommen.

B. Seine Eltern hatten die Krankheit beide nicht, aber entweder die Mutter oder der Vater muss
ein Trager gewesen sein.

C. Mindestens eine(r) seiner GroBmutter oder Gro3vater muss die Krankheit gehabt haben.
D. Seine Séhne haben die Krankheit mit gréRerer Wahrscheinlichkeit als seine Tochter.
Ein Zellkern wurde aus einer Zelle von Schaf P enthommen und mit einer entkernten Eizelle

von Schaf Q fusioniert. Diese wurde in den Uterus von Schaf R transplantiert, das Dolly zur
Welt brachte.

[Quelle: Freundlicherweise r Veung gestelt e sin Institute, Theniversity of Edinburgh]
Welche Aussage beschreibt Dolly?
A.  Ein Klon von Schaf P, weil Dolly aus dem Zellkern einer seiner Euterzellen gebildet wurde
B.  Ein Klon von Schaf Q, weil Dolly aus einer seiner Eizellen gebildet wurde
C. Ein Klon von Schaf R, weil sich Dolly in seinem Uterus entwickelte

D. Kein echter Klon, weil mehr als ein Schaf an der Entwicklung beteiligt war
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15.
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In einem Wald-Okosystem bietet jeder Baum Nahrung fiir zahlreiche Blattlduse, die sich vom
Saft des Baumes ernahren. Die Blattlause werden von fleischfressenden (karnivoren) Kafern
gefressen, wie in der Nahrungskette dargestellt.

Eichenbaum — Blattlause — Kafer

Welche Energiepyramide stellt diese Beziehung dar?

A. B.

Wie tragen Treibhausgase zur globalen Erwarmung bei?

A. Sie zerstoren die Ozonschicht, so dass Strahlung die Erdoberflache erreichen kann.
B. Sie verhindern, dass Strahlung von der Erde in das Weltall entweichen kann.

C. Sie halten kurzwellige Strahlung in der Atmosphare fest.

D. Sie sind Produkte der Verbrennung, durch die Warme erzeugt wird.

Bitte umblattern
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16. Das Diagramm zeigt den Kohlenstofffluss in Gigatonnen pro Jahr zwischen einigen der globalen
Reservoire der Erde.

Atmosphare

597 + 165

oy
A
120 Landnutzungsénderung
0,2 1196 | 26 Terrestrische 16

Senke
| BPP
Bewitterung ~ Respiration

Vegetation, Boden Fossile Energietrager
& Detritus 3700-244 ERERERES
2300 + 101 -140 =

= 08" N\,
o Flisse | D ~—
i _____ Oberflachenozean — 50 _:> Meeresbiota
I Tosq, 990 +18 . |€—39 —=<-|3
Mittlerer und tiefer
Ozean
37100 + 100

Oberflachensedimente
o) e d Rate pro a 1

Was kann aus den Informationen in diesem Diagramm abgeleitet werden?

A.  Der Pfeil S ist vor allem auf die Atmung von marinen Pflanzen und Tieren zurlckzufuhren.
B. Fotosynthese ist eine Komponente der beiden Pfeile Q und S.

C. Jeden Tag wird mehr Kohlenstoff aus dem Ozean entfernt als eingebracht.

D. Kohlenstoff wird im Ozean als geldstes Calciumcarbonat gespeichert.

17. Wissenschaftler untersuchten Mittel-Grundfinken (Geospiza fortis) auf der Insel Daphne Major der
Galapagos-Inseln und fanden grof3e Unterschiede bei den Schnabelformen.

Was ist die Erklarung fir die Variation der Schnabelform bei den Vogeln?

A. Die Mittel-Grundfinken bilden grofiere Schnabel, wenn Nahrungskonkurrenz herrscht.
B.  Sie gehoren zu verschiedenen Arten.

C. Sie sind an verschiedene Ernahrungsweisen angepasst.

D. Der Schnabel eines Mittel-Grundfinken wird umso gréRer, je mehr er ihn benutzt.
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19.
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Zu welchem Stamm gehért der Regenwurm Lumbricus rubellus?

Annelida
Cnidaria
Plathelminthes

Arthropoda

8821-6025

Das Kladogramm zeigt eine Theorie, wie sich die Arten der Hominini entwickelten.

A. afarensis
A. garhi

A. africanus
K. platyops

P. aethiopicus
—E P. robustus
P. boisei

—— H. habilis
—— H. rudolfensis

_E H. ergaster

H. sapiens

Was kann aus den Informationen in dem Kladogramm abgeleitet werden?

A.

B.

Die am nachsten mit K. platyops verwandte Art ist A. africanus.
A. afarensis ist ausgestorben.
Die DNA von H. sapiens ist dieselbe wie die von H. ergaster.

H. sapiens und P. robustus haben einen gemeinsamen Vorfahren.

Bitte umblattern
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20. Was geschieht bei einem Hautschnitt am Finger?
A.  Prothrombin wird zu Thrombin umgewandelt.
B.  Fibrin wird in das unlésliche Fibrinogen Gberflhrt.
C. Blutplattchen produzieren Antikorper zur Verhinderung von Infektionen.
D.  Gerinnungsfaktoren werden aus roten Blutkdrperchen freigesetzt.
21. Eine Person war mit einem Pathogen infiziert und hatte spater in ihrem Leben erneut eine Infektion

mit demselben Pathogen. Die Grafik zeigt die Konzentration der Antikérper im Blut, die als
Reaktion auf diese beiden Infektionen gebildet wurden.

A

Antikdrperkonzentration

) ) ) ) IIII I ) ) ) )
0 10 20 30 40 T 0 10 20 30 40
4 - 4
Erste Zeit zwischen Zweite
Infektion den Infektionen  |nfektion
Zeit / Tage

Was ist die Ursache fir den schnelleren Anstieg der Antikdrperkonzentration nach der
zweiten Infektion?

A.  Der Patient war zuvor mit dem Antikorper geimpft worden.
B.  Nach der ersten Infektion waren Antikdrper gespeichert worden.
C. Lymphozyten vermehrten sich schnell zur Bildung von Plasmazellen.

D. Die zweite Exposition war infektioser.
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22. Die Grafik zeigt die Veranderungen des Membranpotenzials bei einem Aktionspotenzial.

+50 /\
Membranpotenzial 0
/ mV
-50
_90 L | | | | |
0 1 2 3 4 5
Zeit/ ms

Was ist der ungefahre Wert des Schwellenpotenzials?

A, -88mV
B. -70mV
C. -50mV
D. +45mV

23. Das Diagramm zeigt einen Querschnitt durch den Dinndarm eines Saugetiers. Welche
Beschriftung kennzeichnet die Schleimhaut?

Bitte umblattern
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Die Abbildung zeigt die vier Herzkammern eines Saugetiers von der Ventralseite aus. Der
Sinusknoten befindet sich in der Wand einer dieser Kammern. Welche Kammer ist es?

Leptin ist ein Hormon, das den Prozess zur Verringerung der Nahrungsaufnahme einleitet.
Wo liegen die Drisen, die das Leptin produzieren, und wo befinden sich seine Zielzellen?

Lage der Driisen

Lage der Zielzellen

A. Bauchspeicheldriise

Hypothalamus

B. Bauchspeicheldriise

Auskleidung des Magens

C. Fettgewebe

Auskleidung des Magens

D. Fettgewebe

Hypothalamus
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26. Rosalind Franklin nahm Roéntgenbeugungsbilder der DNA auf.

O

Welcher zuvor unbekannte Aspekt der DNA wurde aus diesen Bildern abgeleitet?
A.  Chromosomen bestehen aus DNA.

B.  Ein Desoxyribosezucker ist an eine Phosphatgruppe gebunden.

C. Die Base A paart sich mit T und C mit G.

D. Das DNA-Molekdl ist eine Doppelhelix.

27. Was ist der Unterschied in der DNA von erwachsenen identischen (eineiigen) Zwillingen?
A. Reihenfolge der Gene
B. Sequenz der Nukleotide
C. Methylierungsmuster

D. Verhaltnis der Paare der komplementaren Basen

Bitte umblattern
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28. Was ist die hauptsachliche Funktion der in der elektronenmikroskopischen Aufnahme dargestellten
freien Ribosomen?

Freie Ribosomen

A.  Synthese von Proteinen zur Verwendung innerhalb der Zelle
B.  Synthese von Proteinen zur Verwendung in Lysosomen
C. Transport von Aminosauren zur mRNA fir die Proteinsynthese
D. Synthese von Proteinen fur die Sekretion
29. Manche Bakterien kdnnen die Aminosaure Isoleucin aus Threonin synthetisieren. An diesem

Prozess sind funf Enzyme (E, bis E;) und vier Zwischenprodukte (P, Q, R und S) beteiligt. Die
Produktion von Isoleucin wird durch Endprodukthemmung reguliert.

1 I
H3N+_CH_C_O- E1 E2 E E4 E H3N+_CH_C_O-
3 5
| ———» P——> Q——> R—>» S ——>
(|3H—OH C|)H—CH3
CHs cle2
CHj
Threonin Isoleucin

Welche Aussage beschreibt diese Endprodukthemmung?

A. Wenn sich Isoleucin ansammelt, hemmt es die Produktion von P.

B. Endprodukthemmung fihrt zu einer Anhaufung der Zwischenprodukte.
C. Isoleucin hemmt E, so dass kein Isoleucin mehr produziert wird.

D. Isoleucin beeinflusst die Struktur von Threonin.
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30. Wo werden Protonen gepumpt, um Chemiosmose bei der aeroben Atmung zu ermdglichen?
A.  Von der Aulienseite des Mitochondriums durch die Doppelmembran
B.  Von Carrier zu Carrier in der inneren Mitochondrienmembran
C. Von der Matrix des Mitochondriums in den Raum zwischen den Membranen
D. Vom Raum zwischen den Membranen in das Zytoplasma auf3erhalb des Mitochondriums

31. Das Diagramm zeigt mehrere der Zwischenverbindungen, die im Calvin-Zyklus produziert werden.
An welcher Stelle erfolgt die Carboxylierung?

A.

ST

Triosephosphat Ribulosephosphat

3-Phosphoglycerat Ribulosebisphosphat

N

C.

32. Eine Pflanze betreibt Fotosynthese in einer Atmosphére mit radioaktivem "*C. Wo in der
Sprossachse der Pflanze findet man radioaktive Zucker?

€230 L0 U i el A

G N T A
_' %q ' (*L‘}{;‘f

ol IR

Bitte umblattern
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Licht

Bewegungsrichtung des Auxins

Wirkung des Auxins auf die
Zellverlangerung

Zum Licht hin fordert
Zum Licht hin hemmt
Vom Licht weg fordert
Vom Licht weg hemmt

8821-6025

Das Diagramm zeigt einen Pflanzentrieb und die Richtung des Lichts, das auf den Trieb scheint.

Was sind die Bewegungsrichtung und die Wirkung des Auxins in der Spitze eines Pflanzentriebs,
wenn er Licht von einer Seite bekommt?



-19- 8821-6025

34. Die Grafik zeigt, wie sich die Masse eines Bohnensamens, aus dem das Wasser vollstandig
entfernt wurde (Trockenmasse), wahrend der Keimung verandert.

Masse 4

Zeitraum X Zeitraum Y

Tage

Was kann aus der Grafik abgeleitet werden?

A. Die Pflanze verliert mehr Wasser im Zeitraum X als im Zeitraum Y.

B. Im Zeitraum Y erfolgt Fotosynthese, aber keine Atmung.

C. Im Zeitraum Y wird mehr CO, durch Fotosynthese fixiert als durch Zellatmung freigesetzt.

D. Im Zeitraum X wurden die Samen nicht der richtigen Temperatur fur die Keimung ausgesetzt.
35. Eine dihybride Kreuzung zwischen zwei Pflanzen wurde durchgefiihrt, um zu bestimmen, ob

die Gene fur die Samenform und die Farbe gekoppelt sind. Wenn die Gene nicht gekoppelt

sind, sollte das erwartete Verhaltnis von 9:3:3:1 auftreten. Ein Chi-Quadrat-Test wurde mit den

beobachteten Ergebnissen der Kreuzung durchgefihrt. Der kritische Chi-Quadrat-Wert auf einem

Signifikanzniveau von 5% in diesem Test betrug 7,82. Der berechnete Chi-Quadrat-Wert war 6,25.

Was kann aus diesen Daten geschlossen werden?

A. Die Ergebnisse beweisen, dass die Gene gekoppelt sind.

B. Die Ergebnisse beweisen, dass die Gene nicht gekoppelt sind.

C. Esliegt ein signifikanter Nachweis dafir vor, dass die Gene gekoppelt sind.

D. Es liegt ein signifikanter Nachweis dafur vor, dass die Gene nicht gekoppelt sind.

Bitte umblattern
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36. In der Grafik ist der Zusammenhang bei Scottish-Blackface-Lammern zwischen der Masse bei der
Geburt und dem prozentualen Anteil der LAmmer, die kurz nach der Geburt sterben, dargestellt.

50-
45-
40’{0
35+
30+
Lamm-Mortalitat / % 25 o, o
204 ° L
15+ * °

i °
10 ° ’0.0“0’ % °
5 ° *0 ®

O ) ) ) ) J
2 3 4 5 6 7

Masse bei der Geburt / kg

Welcher Selektionstyp bei den Lammern ist in der Grafik dargestellt?

A.

B.

Disruptive Selektion, weil die Mortalitat bei mittlerer Geburtsmasse sinkt

Stabilisierende Selektion, weil Lammer mit niedriger oder hoher Geburtsmasse mit
geringerer Wahrscheinlichkeit Uberleben

Gerichtete Selektion, weil Lammer mit einer hohen Geburtsmasse eine hohe
Mortalitat aufweisen

Die Grafik enthalt keinen Nachweis flr Selektion, weil die Uberlebenshaufigkeit nicht
dargestellt ist
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37. Das Diagramm zeigt eine Methode zur Produktion von monoklonalen Antikorpern.

\ 4

} Antigen
A
Injektion Antikorper
_—
Fusion
—>
Produktion
P
A N <
Produktion

Monoklonale Q

Antikorper

Was sind die Zellen P und Q7

P Q
A. Tumorzelle Hybridom
B. Tumorzelle Plasmazelle

C. T-Lymphozyt | Plasmazelle

D. T-Lymphozyt Hybridom

Bitte umblattern
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38. Die Abbildung zeigt einen Teil einer Myofibrille aus einer entspannten Muskelfaser.

Was geschieht wahrend der Muskelkontraktion?

A. Die Bindungsstellen des Myosins werden blockiert.
B. Die mitY beschrifteten Banden werden kirzer.

C. Die mit X beschrifteten Banden werden kdrzer.

D. Calciumionen binden an Myosin.

39. Wo im Nephron wird am meisten Glukose riickresorbiert?
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40. Die mikroskopische Aufnahme zeigt einen Teil einer menschlichen Spermazelle. In welchem
Bereich der Zelle wird am meisten ATP produziert?

C. D.
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